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Potamogeton lucens L, var. longifolius (P. longifolius Gay), — Pouillenay.

obtusifolius M. K,— Saulieu.

Luzula multiflora Lej. var. pallesceas (L. pallescens Bess,). — Saiat-Remy; Rouvray,

Carex muricata L.var, virens Koch. — Menessaire.

acuta Fries var. breviglumis. — ficailles femelles beaucoup plus courtes que Putricule.

Saint-Remy.

acuta Fries var. Tourangiaiana (C. Tourangiiiiaiia Bor.). — Saint-Remy.

prsecox Jacq, var. cuspidata. ^Ecailles femelles longuement ciispidees. — Gevrey.

flava L. var. intermedia Coss, Germ. — Val de Choues.

Festuca rubra L* var. villosa Koch. — Semur.

Polystichum spinulosum DC. var. tanacetifolium (P. tanacetifolium DC). — Saulieu,

Chara foetida A, Br, var. densa Cons, et Germ, — Saint-Remy ; Val des Choues-

foetida A, Br. var. lon^^ibracteata (G. longibracteataivue^^.).— Pouilly-en-Auxois.

foetida A. Br. var. contraria (C. coutraria A. Br,). — Val de Choues; Scloagey.

Pour quolques-iines de ces plantes^ void d'aiUrcs localitcs : M. Lombard a

recolte le Fumoria Vaillantii aux environs de Dijon, et >I. Blanche VOro-

banche Picridis^ a Pont-de-Pany. 31. Buret (Opuscules nianuscritssur la bota-

nique bonrgaignonne) indique Ic Ranunculus platanifoUus a Aubaine et a

Saviguy
; quant aux Vicia tenuifoiia^ Veronica poUta et Euplircisia nemo-

rosa, que ces memes opuscules indiquent aussi dans le departement a Gevrey,

Dijon et Saint-Seine, ce sont plantes si communes qu'elles n'ont pu etre

omises jusqu'alors que par inadvertance.

Selon MM. Lorey et Buret, le Barbarea prceco£ R. Br. {B. patula Fries),

de leur Flore de la Ctte-d'Or n'est pas spontane dans le departement, mais

seulement cultive dans quelques jardins; je I'ai pourtant rencohtre abondani-

mcnt sur les coteaux incultes a Liernais et \ 316nessaire.

Je dois a I'extreme obligeance de Fun des savants auteurs dc la Flore de

Francey M. Grenier, la revision de plusieurs determinations.

M. Prillieux faii a la Societe la communication suivante :

SUR LES PROPRIETES ENDOSMOTIQUES DES CELLULES GELEES,

par M. Kd. PRIIililBUX.

Les plantes cxposees a un froid plus ou moins vif gelent. En general, il n'en

rSsulte pas dans leur aspect de changement inunediat bien considerable : elles

deviennent ngides et cassantes, s'inflechissent, se courbenl plus ou moins; la

couleur verte des feuilles dcvicnt un peu plus tcrne, mais rien a'indique si la

vie de la plante roidie par le froid et gelee a 6t6 ou non profondement atteinte,

si elle est vivaiUe ou morte. Ce n'est qu'au moment du degel qu'on reconnait

si elle a 6te lu^e par la gel6c. Dans ce cas, toutes les parties qui out ele gelees

deviennent mollcset flasques, Teau s'en echappe a la nioindre pression;a Tair,

elles brunissent else dessechent rapidement. Le phenomene dominant, ce qui

pent 6tre donn6 comme le caractere principal de ralleralion des tissus que la

gel6e a tues, consiste eji ce que les liquides primitivement contenus dans les
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cellules nesont plus arreles par Ics parois et s'ecoulciit dans Ics meals inter-

cellulaires qu*ils reniplissent ; les tissus infiltr^s de liquide deviennent trans-

parents d'opaques qu'ils etaient; lesliquidesde nature dilTcrente contenus dans

les diverses cellules se ni<51angent, et subissent, par suite, de notables alterations

dans leur composition chimique.

Bien longtemps, et cette opinion est encore la plus r^pandue aujourd'hui, je

crois, du moins chez les jardiniers, on a attribu6 lesdegats causes par la gelee

tides dtehirnres que la glace produirait en se formant a rintfirieur des tissus.

On admettait que la s6ve, en se soUdifiant par I'effet du froid, fcrait eclater les

vaisseaux et les cellules, comnie I'cau en se congelant brise les vases qui la con-

tiennent.

La facilile avec laquelle les liquides s'ecoulcnt des tissus geles et en produi-

sent rinfiltralion semble bien de nature a donner beaucoup de credil a cette

opinion; cependant, M* Goeppert [Uebcr die Wwrme-Entwickelung in den

Pflanzen^ deren Gefrieren and die Schutzmittel gegen dasselbe. Breslau,

1830, p. 25),dejail y a pres de quarante ans, affirmait que les cellules des

organes gel6s sont intactes et que leurs parois ne sont pas dechir^es. Mais,

il faut bien en convenir, les observations directes faites mCnie avec le plus de

soin, ne sauraient sur ce point donner des resultats absolument concluants.

Non-seulement, en effet, comme Ta tres-bien rcconnu M. Naegoli. {Botanische

Mittheilungcn aus den Sitzungsberichten der K. Bayer. AJcademie der Wis-

sensehaffen ziuMuenchen. Ueber die Wirkung des Froslcs), on nepeut voir

netlenicnt qu'une seule face des tissus engages dans les tissus gel(5s; non-seule-

ment les matieres de diverse nature qu'elles contiennent rendent les eludes dif-

ficiles et obscures, maisquand nieme on pourrait tourner les cellules librement

dans tousles sens, quand meme leur contenu serait entierement transparent,

comme les fentes de la paroi elastiquc d'une v6sicule se fermeraient uaturelle-

mentdes qu'une partie du liquide qu*ellcconlenait s'en serait (5coule, et devien-

draient par suite ou presque ou nieme tout k fait invisibles, on ne saurail

regarderle manque apparent defenles comme la preuve decisive qu'clles n'exis-

tent pas.

H. Scbacht a fait uneremarque lres-ing6nieuse qui lend encore a prouver

que les cellules gelees ne sont ni dechirees ni fendues. II a observe}, et I'expe-

rience est tres-ais6e a r6peter^ que quand on pressc entrc les mains un mor-

ceau de pommc-de-terrc gelee, le liquide qui s'en ecoule en abondance ne

contient pas de grains defi[^cule, ce qui prouve avec certitude sinonqu'il n'y a

pas de fentes aux parois des cellules, du moins qu'il n'y a pas de fentes assez

grandes pour que les grains de fecule les puissent traverser.

Mais il est uiie autre preme qui est de nature a lever tous les doutes, c'est

le fait, si frtiquemment observe ct inconteste jc crois aujourd'bui, que des plantes

peuvenl geler et d^geler sans 6tre ondommagfies lorsque le d^gel est lent, tan-

dis qu'elles sont lu6espar un d<5gel rapide, ce qui ne saurail se concilier avec
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Tid^e que la s6ve dechire les cellules en se congclant dans leur intcrieur, car

s'il en ctait ainsi, tons les tissus seraient 6galcment dctmits quellcs que soient

les conditions dans lesquelles se fait le degel (J. Sachs, Handhuch dev Experi-

mental-Physiologiey p. 58).

Si les membranes des cellules ne sont pas dechirees, si les liquides qui s'cn

.ecoulenlsousla nioindrepression ne traversentpasdesfeutes et dcsdechirures,

mais filtrent a travers les parois, il faiit forcement admettre que, sous rinfluence

de la gel^e suivie d'un rapide degel, elles out subi de profondes modifications

dans leur constitution moleculaire et que leurs propri^tes diosmotiques out 6t6

profondement alterees.

Les cellules viyantes out des proprieties fort singulieres et sur lesquelles il

n'cst peut-etre pas inutile d'appelcr Tattcntion, car la, mienxpeut-etrc que par-

tout ailleurs, on voit se manifester nettement la difference qu'il y a entre Tor-

ganc vivant paraissant obeir a certaincs lois qui lui sont propres et Torganc

mort r^gi des lors uniqueincnt par les lois generales dcla physique et de la

chimie.

A chaquc instant on rencontre dans les tissus des plantes des cellules conte-

nant a leur interieur des liquides tres-differcnts de ceux qui remplissent les

cellules voisines : des cellules conlenant par cxemplc wn liquide zwige au mi-

lieu d'autres cellules remplies d'un sue incolorc. <]e fait est si frequent qu'il

est inutile d'en citer d'exeniple particulicr ; or on salt qu*en vertu des lois

physiques dela diosmosc, qnand on iutcrposo une membrane entre un liquide

blanc et un liquide colore, il se forme un double courant ti travei-s la membrane,

etlcs deux liquides se melangent,

Un autre exemple plus frappant encore : M. Paycn a montr6 {Comptes

rend. Acad. d. sc. 18.'i8) qu'il y a, au milieu des tissus acides, des cellules

contenant un sue alcalin, ce sont, en particulier, celles ou se d^posent dans les

Urlicees des concretions calcaircs. Or on sail combien est onergique Taction

diosmotique qui s'exerce a travers une membrane qui s6pare un liquide acide

d'un liquide alcalin, etpourtant, la encore dans la plante vivante, il n'y a pas

melange entre les deux liquides.

M. Sachs a signal^ un fait analogue et tres-frappant dans le fruit de la Courge.

Ilamontro {Krystallbildungen bet dcm Gefrieren etc. in Berichte ueber

die Verhmdlungcn der Kcenigl Scechsischen Gcsellschaft der Wissen-

schaften,li^60, vol. XII) que les cellules a parois minces des faisccaux

fibro-vasculaires rcnferment un liquide fortement alcalin qui s'ecoule

quand on fait une coupe, et forme sur la tranche autant de pelites goutte-

lettes spheriques qu'il y a de faisceaux. Cos gouttolettes colorcnt en bleu le

papier de tournesol. Le mSme fait pent s'observer sur une fcuille : si Ton

appuie la coupe d'un petiole sur un papier nentre de tournesol, on voit se

manpicr une empreinte rouge, sur laqucllo se dctache \m cercle de points bleus

corrcspondant a la coupe des faisceaux vasculaires. La encore il n'y a pas, dans
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les tissus vivanis, echangepar diosniosedesJiquides si diff6rents contenus dans

les cellules voisiiies. La cellule vivanle ne laisse filtrer ni la substance coloree,

ni la substance alcaline, ni la substance acide qu'elle contient.

On pent dire, d'une facon generate, que la quantity de liquide que laisse

ecouler au dehors, a travers les parois, une cellule vivante qui a absorbe de

I'eau jusqu'a la turgescence, grace a son contenu done de facultes endosmo-

liques, est d(5terminee d'une part par la puissance endosmotique du contenu et

la penn6abilile de la membrane pour I'eau attiree par ce contenu, etjdel'autre,

par ra[)tilude de celte jnembrane a laisser filtrer une portion du contenu sous

laprossion interieure. Or, dans les cellules vivantcs, cette derniere propri^te

est extremenientfaible; mais il n'en est plus de meme dans les cellules que la

gel6ea tuees : I'aptitude de ia membrane cellulaire a laisser filtrer son contenu

devient extreme; de la, la perte de la turgescence, la flaccidite et Tinfiltration

des tissus.

Le fait est bien facile a observer sur des tissus dont les cellules contiennent

un liquide colore : une tranche fraiche de betterave rouge colore a peine I'eau

dans laquelleou la laisse baiguer nienie pendant plusieurs jours, tandis cju'une

tranche gel^e de la menie racinc colore tres-rapidement en rouge fonc6 I'eau

dans laquelie on la plonge,

M, Sachs, qui a fait de ces questions une 6tude tres-consciencieuse {loc.

cit,)y s'cstocGup6 sp^cialement derechercher en quoi les proprietes mol6cu-

laires des tissus geles different de celles des tissus frais. Ila conclu de ses tres-

interessantes experiences, que memc sousTeau les tissus geles perdent leur

turgescence, laissent ecouler une partic de leur contenu et diminuent de poids,

et en outre^ que les tissus geles, plong6s dans une solution de sel> absorbent

phis de sel que les tissus frais.

J'ai fait moi-mcme a son cxemple quelqucs experiences analogues, et les

resultats que j'ai obtenus onl 6t6 tout k fait d'accord avec ceux de M. Sachs.

J 'en citerai une seulecomme exemple :

J'ai coupe sur une betterave une tranche qucj'ai faitgelcren la placant entre

deux soucoupos dans un ni6lange refrigerant. QuandjeTen ai retiree, elle etait

couvcrle d'une coucbe veloutce de glace et durcie enlierement par la gelee. Je

rai fait alors d^geler rapidement en la plongeant dans Feau tiedc durant un

quart d'heure; j'ai nns en meme temps dans la menie eau tikle une autre

tranche de la meme betterave qui n'avait pas cte expos^e a la gelee; puis je

retirai de I'eau les deux tranches et les essuyai a Faide de papier de sole etje

les pesai :

La tranche qui avait et6 gel6e (I) pesait 36, 25-^

La tranche qui n avait pas gele (II) pesait 31, 52-^

Je los j)longcai alors loutes deux dans une solul ion concentree de nitrate

d'ainmoniaque ouje les laissai sojourner environ vingt heures, puis je les

retirai. La tranche qui avail ett gelee paraissait gonflee, turgescentc ; I'autre,
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aij contraire, etait contract^e etcomme retiree sur elle menie. A Taspect seul,

la premiere paraissait avoir augmente, la seconde diniiiiue de volume,

Apres les avoir e[)ongees avec du papier de soie, je les pesai I'uiie et I'autre :

La tranche gel^e I pesait /i0,255% elle avait gagne U^'\

La tranche non gel^e II iie pesait plus que 28,85s^', elle avait perdu

2,67or.

Cette experience, qui, du reste, n'est pas isolee, mats est entierement d'ac-

cord avec toutes celles qui ontetefaiteskma connaissance sur cesujet, prouve,

ce me semble, que lestissustues par la gelee out des proprii^tes cudosmotiquos

tout a fait differentes de celles des tissus vivants. Dans la tranche dont le tissu

avait ete tue par suite de Taction de la gelee, le courant d'endosmose I'avait de

beaucoup emport6 sur le courant d'exosmose, tandis qu'au contraire, dans

celle ou le tissu n'avait pas 6te geleet etait encore vivant selon toutc apparence,
4

c'est au contraire Fexosmose qui, dans les nienies conditions, avait ete tres-

supt^rieure a I'endosniose.

M. Sachs a cherch6 a expliquer {Handb. I. c.) de quelle nature sont les modifi-

cations que les paroisdes cellules eprouvent dans leur constitution moleculairo

par le gel suivi d'un d^gel rapide. II admet d'abord que les pores des membranes

alt6r6es par la geI6e sont notablcment agrandies, fait qui lui parait resulter de

la plus grande intensity du courant salin qui traverse la membrane gelee ; et

il croit trouver la clef de cette disorganisation des cellules sous Tinfluence de

la gel^e dans les modifications que pr6sentent dans les memes circonslances la

colle depate et le blanc d'oeuf. En soumettant a la gelee de la colle de pate,

M. Sachs Ta vue chang6e apres le d6gel en une masse spongieuse d ou Ton pou-r

vait exprimer Teau avec la plus grande facilite. De memo, pour le blanc d'oeuf

coagul6 par la chaleur : sous Tinfluence du gel et du degel, il se transforme

^galement en un corps poreux dont Teau s'echappe aisemeiU. Selon le savant

et ing<5nieux physiologiste allemand, il en serait de mfinie des j^arois des cel-

lules : c( Sous rinfluence (traduction francaisc, p. 66) du gel, les molecules de

« cellulose et de protoplasma perdentleur attraction pour Teau et se separent

» d'elle comme, dans une solution expos^e a la gelee, un sel se separe de la

» glace. L'arrangementmoleculaire est ainsi detruit, puisque Teau quisecoule

» apres le gel concourait auparavant a Torganisation interieure de la cellule et

» du protoplasma- On pent se representer la cellule comme une vessie de colle

» d'amidon, doubl6e a rint6rieur d'une couche d'albumine coagul^e et com-

» pl^tementremplie d'eau ; apres le d^gel, soit la couche d'amidon, soit celle

» d'albumine deviennentporeuses, spongieuses, et perdent une parlie de leur

»eaude constitution; alors, le liquide renforme a Tinterieur conuuence a

« couler a travers les membranes comme a Iravers un cril)lc. ^ I*oui* evpliquer

par cette thtorie le fait que les cellules meurent ou ne mcurcnt pas scion que

led^gel a ete plus ou nioins rapide, M. Sachs admet que loi-sque le d(5gel est

lent, les molecules d'eau qui s'etaientsepareesde la cellulose eldu protoplasma
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SOUS I'influencc de la gclec rcprennent leur position premiere. « Si le degel

» n'esl pastrop rapide,dit-il, on pent penser que les mouvemcnts moleculaires

sont assez lenls pour que les anciennes forces recommencent a agir; mais si

» la fusion des crisUiuxesl tres-rapide, les mouvemeuts moleculaires sont trop

» violcnts pour pcrmettre h I'ancien arrangement de reparaitre. »

Cctte th^orie repose cssenliellenienl, ce me scniblc, sur la supposition que

Taltfiration des membranes est due par la gelce a la formation de glace dans les

pores memes de la membrane, commc il s'cn forme dans la colle de pate et dans

le blanc d'oeuf soumis a la congelation. Or cela n*est pas tres-vraisemblable.

Il est diflicile d'admettre que Teau d'imbibition se soit prise en glace dans les

pores invisibles des membranes des cellules tuees par la gelee, quand on sait

qu'ilsuffit d\\\\ froid lr??s-faible pour tuer un tres-grand nombre de plantes,

tandis que les physiciens out etabli que dans les espaces tres-resserres Teau se

prcnd tres-difficilement en glace, que dans des tubes capillaircs par exemple,

I'eau pent restcr liquide, bien que le thermometrc s'abaisse a —5 degres et

meme :p6riences

#
supposei

pou

tuer un Ires-grand nombre d'organes de plantes.

L'experience directe parait du reste pcu favorable a Tid^e que propose

M. Sachs, d'assimilier a Falt^ration que la gel^e produit dans la colle dc farine

celle qu'clle cause dans la membrane cellulaire. En efl'et, M. Sachs qui a tant

insiste sur lefait d'experience que la membrane de la cellule vegetale est tu6e non

par la gelee n^aispar un degel rapide, et que toujours, en faisant degeler lente-

ment les organes gcl^s, on peut les preserver de tout dommagc, M. Sachs a

lui-memc affirm6 dans un travail antericur {Die landwirthsch. Versuchssta^

tionen, II, p. 192)^ comme resultat d'experiences plusieurs fois repetees, que

la colic de farine gelee subit toujours les mfimes transformations, quelque lent

que soit le degel, quand m^me il dure de vingt-quatre a quarante-huit heures.

Enfin, on peut encore ajoutcrune autre preuve qui me semble convaincante.

C'est que ralt^ration que Ton observe dans les propriet^s des membranes veg6-

tales tuees par la gelee, suivie d'un degel rapide, n'est pas produite exclusivc-

ment par cette cause. Les tissus v^getaux tu(5s non plus par la gel^c, mais par

la cuisson, pr6sentent dans Icurs propri(5tes des modifications identiques.

Par la cuisson, comme par la gelee suivie d'un d(5gel rapide, les tissus

l>crdent leur rigidite, devienncnt flasques et mous ; les cellules ne retiennent

plus les liquides qu'clles contenaicnt auparavant et cjui s'^coulent de toutepart

dans les meats intercellulaires; les matieres colorantes filtrent a travers les

cellules el se r^pandent au-dchors. En somme, la cuisson parait produirc,

dans les proprielcs cndosmoliques des cellules, les mC'mes modifications que la

dec suivie d'un prompt degel. Pour m'en assurer, j'ai r6pet6 sur les tissus

/
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tues par la cuisson les memes experiences que j'avais faites prec^deiTunent sur

les tissus tues par la gelee, et elles m'ont donne des rcsultats pareils : on en

pourra juger par Texemple suivant

:

J'ai pris deux morceaux de betterave a peu pres dc meme volume et de

meme poids :

L'un (I) pesait 32, 80^^^

Uautre (TI) pesait 33, 62?^

Je les mis tons deux en meme temps dans Teau : l'un (I), dans Feau d'une

casserole plac^e sur un r^chaud; Tautre (II), dans Feau froide, pour ^viter

qu'il ne perdit de son poids par Evaporation, tandis queTautre trempait dans

Feau chaude.

Au bout d'uji quart d'heure au plus dc cuisson, je relirai Ic morceau I de

Feau bouillante et le mis dans Feau froide i)our lercfroidir; puis je rctirai

les deux morceaux de Feau^ je les essuyai dans da papier de soie et les pcsai,

Le morceau cuit (I) pesait 30,61?^^ il avait perdu, par suite de la cuisson,

Le morceau frais (tl) pesait 3&,475»', il avait gagne 0,85?^

Ce r6suUat de la cuisson parait du a ce que la partie cuite perd a\ec une

extreme facility Feau qu'elle contenait tant par evaporation que par expression,

tandis que le morceau non cuit a absorbs et retient dans ses cellules un peu

de Feau [dans lequel il est reste plonge. Quand on clierche a essuyer un mor-

ceau de betterave cuit, tout comme un morceau tue par la gelee, on a peine

a en tarir completement la surface en les ^pongeant avec du papier de soie,

beaucoup d'eau s'en ecoule : de la, la perle en poids que Fon constate meme

apres les avoir fail sojourner dans Feau.

Les deux morceaux de betterave cuit et cru sont plonges dans une solution

concentree de nitrate d'ammoniaque, etydcmeurcntdurant vingt-deuxhcures.

Quand on les retire, ilspr^sentcnt entrc euxlcs memes differences d'aspect que

le morceau tue par la gel6eet le morceau frais dans Fexperience que j'ai rap-

portee plusbaut. Le morceau cru montre Fapparence d'une contraction^ d*un

retrait de tissu; le morceau cuit, au contraire, parait gonfledeliquide. Essuycs

a la maniere ordinaire et places sur la balance :

Le morceau cuit (I) pese 36,225% il a gagne dans la solution de nitrate

d'ammoniaque 5 , 6 1s^

Le morceau cru (II) ne pese plus que 30,725% il a perdu 3,75&^

Dans le premier cas, c'est le courant d'endosmose qui a predomin^; dans

le second cas, au contraire, le courant d'exosmose.

Ces resultats sont de tout point comparables a ceux que j'ai mentionnes plus

haut et que j'avais obtenusavec des bettoraves gelees.

On peut conclure de ce qui precede, que les modifications produites par la

gelee suivied'un brusque degel, dans les proprietes des membranes cellulaires,

ne sont pas excluslvement propres a ce mode particulicr d'alteration, et que

T. XVI. (stANCES) 7
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CCS modifications iic pcuvcnt etre coiisider^cs par consequent comme dues a

la formation dc crislaux de glace dans les pores des membranes cellulaires,

pnisque la cuisson
y
produit les jnenies alterations, les memes changements

dans les proprietes nioleculaircs, qui sont manifestes par les ph^nomencs d'en-

dosmose.

Dans lout ce qui precede, j'ai cxprime sous Ic noai d'endosmosc et d*exos-

mose Ic brut resullatd'experiences duns lesquelles les cellules plongees dans line

f,.]ulion saline augmeutaient de poids en absorbanl du sel, ou diminuaient de

poids en pcrdant de Icur contciiu plus qu'ils n'absorbaient de la solution.

Si Pen vent ^tudier plus a fond ce plienomene et cliercher h en penetrer la

nature, il faul avaiil tout consid6rcr la composition do la paroi des cellules et ne

pas oublier qu'ellc est complexe, que le contenu de la cellule n'est pas ren-

ferm6dans une simple membrane de cellulose mais dans unc double enveloppe ;

qn'a Tint^rieur de la membrane de cellulose il y a une couche de protoplasma

qui lapisse la surface interne de la cavit6 de la cellule et qui est ce qu'on a

nomine Tutricule primordiale. Or, il estinfiniment probable que c'est particu-

lierement a la modification des proprietes de cetle enveloppe interne de proto-

plasma que sont dns la pliipart des changements que Ton observe dans les

proprii^t^s endosmoliques des cellules qiand la mort vientles atteindre.

Le protoplasma est la partie vivante par excellence de la cellule, et Ton pent

s'assurer qu'il possedc quand ilest vivant d'autres proprietes que quand il est

mort. C'est a lui sans nul doute qu'est due la propriete mcntionnee ci-dessus,

de certaiues cellules, de se montrcr impcrnctrables aux substances qu'elles con-

liennent et dont elites empechent la diffusion tant qu'elles sont vivantes. Sans

aborder ici Tetude detaillec des proprietes vitales dn protoplasma, je rapporle-

rai iculement une experience qui me parait dc nature a jeter quelque lumierc

sur les phenomenes que nous venous d'^tudier.

Jeprendsdeuxradis; je fais cuire Tun dans Teau bouillante durant un quart

d'heure environ et je laisse Tautrccru
;
puis, sur Tun et sur Tautre, je fais des

coupes transvei^sales minces que je mets dans une solution foncee de carmin.

Je les retire de la liipieur au bout do vingtbeures, puis je les lave h phisieurs

re])iises dans I'cau pure et les examine a Taide du microscope. La coupe

cruc est a peine coloroe ; dans quclques points seulemcntj les parois des eel-

hiles monlrent une laible nuance rosee. La coupe cuite, au contraire, est d'uii

beau rose. On leconnait que dans toules les cellules, Tulricule primordiale, Ic

nucleus et les epaississementsprotoplasmiques qui Tavoisinent, sont coloresen

rose. Dans les points on Tutricule primordiale est separ6e de la membrane

cellulaire, ou voit Ires-bien que cVstelle qui a pi is la nuance rose.

Cetle experience niontre,ce me scmble, que le protoplasma, et en parliculior

le revetement protoplasinique dc la paroi cellulaire qu*on nomme Tutricule

priuiOrdiale, nc s'imbibe pas de matiere colorante tant qu'il est vivant, et qu'il

s'en imbibe au contraire lorsqu*il a etc toe par la cuisson. II me parait trcs-
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probable que clans les experiences que j'ai mentionneesci-dessus, les differences

de proprietes diosmotiques des cellules gelees et non gelees, cuiles et crues,

sont dues, moius a une modilication de la constituliOii mol6culaire de la mem-

brane cellulaire, qui est formee de cellulose, qu'i ralteration que produit la

mort sur la couclie de protoplasma (ulricule primordiale) qui la double. Si le

tissu collulaire gcle ou cuit absorbe plus de sel que le lii^su cru quaud on le

plongcdans une solution saline, c'est sans doule parcequelc proloplasnia niort

s'inibibe de sel comnie il s'indjlbe de carmin dans la dcrnicre experience que

jc viens d'indiquer, tandis que vivant, il ne les laisse pas p6n6trer dans son
¥ •

inleneur.

M. Duchartre

de constater la d

car si le liouide

ypotl

;elc etait devenu plus dens*

II cite ensuite quelques fails concordant avec les experiences dt

M. Prillieux, entre autres les observations du docteur Guillon, qui

rapporte quelques cas oii des plantes ont gele a une temperature

au-dessus de zero, et celles de 31. Caspary, sur la rupture des tissus

ligneux par un froid intense, une temperature de —18 a —20 de-

gres, par exemple, qui faisait eclater les arbres dans les forets.

M. Martins cite egalement des exemples d'effels tres-differents

produits par le froid sur les plantes dans le midi de la France, ou

tres-souvent i one nuit tres-froide succede une journee tres-

Ger

n

Tazetta, du Senacio vvlyaris^ etc. D'autres plantes, par exemple

yOpimtia Ficm-i?idica, ne peuvent subir cette epreuve que cinq

ou six fois ; elles perissent ensuite. Dans le Nord, le Pin silvestre,

'c Bouleau, peuvent supporter des froids extremes elgelermeme

jusqu'au centre sans perir.

M. Cosson rappelle les variations frequenles de la temperature

dans certaines regions de I'Algerie. II cite les observations de M. Du-

neu (le Maisonneuve sur des plantes des hauts-plaleaux, ou elles

snpportent une temperature de AG degres; ces plantes, semees

dans le jardin botanique de Bordeaux, ont resislc h un froid de

12 degros, alors que beaucoup de plantes indigenes n'avaient pu

supporter sans perir cclte temperature.

M. Ramond dit nu'an Havre, en 1859, le ibermomelre est des-
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ccndu jusqu'a — 17 degres. Cependant, sur le littoral, les plantes

medilerraneennes, des Lauriers-Tins, des Arbousiers, etc., n'ont

subi aucun dommage. Dans I'interieur des terres, au contraire,

loutes ces plantes ont gele.

M. Martins croit que dans lefaitcite parM, Ramondjl'air humide

agissait tout aulrement quel'air sec. La vitalitede certaines plantes,

du Ficus repenSy par exemple, qui ne se conserve pas dans le

Jardin de Monlpellier, et qui resiste a Dublin, s'explique par cette

raison.

M. Ducharlre rapporte que M. Riviere a yu planter dans un

jardin de Marseille des Araucaria^ \A. excelsa^ XA. brasiliensisy

VA. Cunninghamii. Un seul a resiste aux froids de Thiver : c'est

YA. hrasiliensis^ surlequel on ne comptait juslement pas.

M. Marlins fait a la Societela communication suivante :

VASAGYRIS F(ETIDA L.. CONSIDERE COMME UN DES TYPES EXOTIQUES DE LA FLORE

FRANQAISE, par M, Ch, HARTi:!VlS.

VAnagyris foetida L. cstuii arbuste appartenant a la famille des Papiliona-

cees ct a la trD)U des Podalyriocs. CeUo plante est nieine le seul representant

dc cc groupe en Europe. Parnii les genres voisins, nous irouvoiis d'abord le

genre Piptanihus D. Don, a peine distinct des Anag?jris et qui ne renferme

^lu'nnc espece, le Piptanthus ncpalensis Don, qui tour a tour avail ct6 range

dans les Anayyris el les T/iermopsis. Ce dernier genre renferme des especes

distribueesdans rAm^rique, rAsieseptentrionalcs et rHimalaya. 1.0,% Baptkia^

qui s'eloignenl deja des Anagyris par la forme du fruit, soul egalement des

veg^taux du nord de rAnierique, Tous les autres genres de la iribu, telle que

MM. Bentham et Hooker Tont delimitee, appartiennent a la Californie [Picke-

r{ngia)y au Cap {Cyclopia ct Podalyria)^ ou a TAustralic {Brachysema, Oxy-

lohium, Chorizema, Mirhelia^ etc. VAnagyris fwtida est done r^ellemenl

une forme de Papilionacee exolique, fortdiffcrente parses caracteres, son port

el son mode de vegetation, des arbrisseaux indigenes de la memc famille. Son

mode de vegetation est en effeL extraordinaire. II commence a feuiller au mois

de novembre, fleurit en decenibrc, Janvier et fevrier, puis perd ses feuilles en

aout h Tepoque ou ses fruits murissent.

IJ Anagyris fwlida est conimun aux Baleares, en Sardaigne et en Sicile,

asscz commun en Corse, dans le royamne de Naples el en Grece. En Dalmatie,

il uY'xistc que sur les rochers exposes au soleil de l'extr6inile septentrionale

d** rile de Bua, pres Spalalo (1). En Algerio, les Arabes le designent sous le

noni de Bon mentcn ou bois puant, nom qu'il porte aussi dans le midi de la


